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Hitos en la alimentacion humana e | e
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Australopithecus Homo habilis Homao erectus Homa sapiens Homo sapiens
neanderthaliensis sapiens
2X10° afios 10° afios 10% afios
Africa Asia Diez localizaciones
Carne en la dieta Uso del fuego Agricultura y ganaderia
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Los mas recientes e

2-4X103 afios 5X107? afios 102 afios
Egipto y Grecia América Todo el planeta
Dieta mediterranea Globalizacion Nace la tecnologia
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Los problemas i | e

e A pesar de un crecimiento econdmico
mundial sin precedentes, 1100 millones de
personas viven en la pobreza extrema, mas de

Organizacion de las 1020 millones pasan hambre crénica y los

Nadones Unidas para la ecosistemas estan mas amenazados que
Agriculturayla q

Alimentadon nunca

* La agricultura moderna se ha mostrado muy
eficaz a la hora de ofrecer, en cantidades cada
vez mayores, servicios de ecosistemas para
los que existe un mercado

* El reto es perfeccionar estos servicios y volver
a doblar la produccion convencional para
satisfacer las necesidades de una poblacion
mundial en crecimiento
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Los contrastes o | e

* En lo referente a la alimentacidn
existen desbalances vergonzosos entre
los distintos habitantes del planeta

monsuraadlo
g

* El derecho a una alimentacién minima
no esta asegurado para todos; hay
millones de personas sin acceso a una
nutricion adecuada

* En los paises desarrollados surgen
nuevos habitos de consumo
alimenticio basados en una
alimentacion desequilibrada que vya
estan produciendo graves problemas
epidemioldgicos, siendo la obesidad el
mas significativo
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La hipocondria alimentaria UE e | e

* Los nuevos habitos de vida hacen que cada dia se
coma mas fuera de casa y se disponga de menos
tiempo para cocinar

* En la UE, la crisis de las vacas locas produjo una crisis
de confianza del consumidor
H o 14
* Muchos consumidores creen “comer mal
nunca han comido alimentos tan seguros

aunque

* No hay alimentos buenos o malos, en realidad muchos
consumidores siguen dietas inadecuadas
acompaiadas de poco ejercicio fisico

* Esta “mala conciencia” hace que se busquen nuevos
alimentos que aporten algo saludable a |Ia
alimentacion

e Todo se resolveria con una alimentacion adecuada
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La piramide poblacional e | e

* Hace cien afos la esperanza de vida de una espafiola era de 42 afios y la de un
espafiol de 39; hoy, cuatro generaciones mas tarde, es de 84 y 79 anos,
respectivamente

* Segun la OMS, Espafa ocupa la posicion 16 entre 193 paises analizados

* Los paises con mayor esperanza de vida en el plantea son Mdnaco (92.2) y Japon
(91.8)

* Japodn, en base a datos previos de esta indole desarrolld la estrategia FOSHU
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El gran reto
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* La poblacién del planeta aumenta dia a dia; en el afio 1800 poblaban el planeta 880
millones de personas y hoy ya somos 7000 millones

* Sélo habia dos ciudades con mds de 1.5 millones de habitantes (Pekin y Sao Paulo); hoy

hay mas de 450

* Actualmente, la mitad de la superficie del planeta esta ocupada por ciudades o terrenos

agricolas

* Durante los proximos 30 anos se perdera la décima parte de terreno agricola por erosion,

salinidad y cambio climatico
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Los ejes de mejora e | e

Mejora sostenible de la

duccid Alimentacién y salud
produccidn
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La base molecular de la vida

cromosomos
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Genotipos y fenotipos e | s

[ GENOMA (GENOTIPO) 1

2 > PROPIEDADES
v (FENOTIPO)

[ MEDIO AMBIENTE }

BIOTECNOLOGIA APLICADA A LA ALIMENTACION Y NUTRICION PERSONALIZADA



Genes y alimentos coea | o

[ GENOTIPO ]
A > PROPIEDADES
v (FENOTIPO)

[ MEDIO AMBIENTE ]
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Comer mutantes homeoticos o | o
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Mutantes por irradiacion

ancestrales

Pomelos
I :

[ Pomelo Star Ruby J

Pomelo Hudson

Pummelo
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El trigo: un puzzle genético

BB

Triticum urartum
AA

Aegilopsis tauschii
DD

Trigo de Emmer
AABB

AABBDD >

/

[ DOMESTICACION }

Trigo panadero Trigo de pasta
Triticum aestivum Triticum turgidum ssp durum
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La ingenieria genética
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Permite trabajar con genes
aislados en lugar de hacerlo con
genomas

Las mejoras se direccionan: ya no
hay azar

Como consecuencia el
conocimiento molecular de |Ia
modificacion genética introducida
es mucho mas elevado

Permite saltar la barrera de

especie
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¢Es una tecnologia nueva?
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¢Qué es un transgénico?

Un alimento transgénico es
aquel en cuyo diseno utilizamos
técnicas de ingenieria genética
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Algunos datos tomados de ISAAA

Biotech Crop Countries and Mega-Countries*, 2014

M Acres
494

445 =O= Total

== Industrial
=/ Developing

395

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2 2 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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La soja y el maiz transgénicos e | e

Petunia
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¢Se imponen estos cultivos?

M Acres
247 100

222 90
=== Soybean

198 80 == paize
173 70 Cotton
== Canola

148 60
124 50
99 40
74 30
49 20
25 10

0 0 T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

M Acres

494
445 O Conventional

395 | Biotech
346

296

247

198 80

140 60

111

o . 37 36

49 90 E :
0

0

82% 68% 25%
Soybean Cotton Canola
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Los datos econdmicos o | e

PAIS COSTE DE LA COSTE DEL INCREMENTO DE VENTAS BENEFICIOS
SEMILLA PESTICIDA PRODUCTIVIDAD

Argentina +530% -47% +33% +34% +31%
China +95% -67% +19% +23% +340%
India +17% -41% +34% +33% +69%

México +165% -77% +11% +9% +12%

Sudafrica +89% -58% +65% +65% +299%
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Amaranto rico en aminoacidos o | e

Albumina
de semilla
™
" ;/ v W
Micromoles of amino acid per g of soluble protein
pSB8 plants PSBBG plants

Amino acid A6 2 3 7 2 3 5

D 305 = 11.6 525 + 155 7334 = 181 468 ~ 18.0 1063 * 340 766 = 27.0 1401 * 56,5
E 281 = 9.8 440 + 17.0 680 = 19.8 519 + 20.2 900 + 26.0 612 * 24.7 1157 = 448
$ 188 * 6.5 239 = 155 410 = 15.0 292 + 11,0 586 =+ 12.3 492 » 30.4 749 £ 19.2
G 297 * 125 470 + 17.9 639 + 184 523 + 19.5 740 * 18.0 640 * 18.0 790 + 30.0
H 59 % 35 115 + 10.6 180 = 6.0 143+ 115 185 * 85 117 = 10.0 236 + 10.5
R 93 + 9.0 162 = 8.4 259 = 11.0 180 + 7.0 470 +14.3 308 + 10.0 523 + 260
T 182 = 7.0 212 > 100 3 +17.2 280 + 8.7 545 = 24.0 301 =52 742 = 275
A 222 = 13.2 230 = 135 389 134 246 = 10.5 736 * 15.5 414 = 12.7 1206 = 27.5
P 248 + 120 468 > 21.0 &80 * 151 485 *+ 19.2 1042 + 504 643 + 18.0 1435 = 35.2
Y 96 + 2.0 7 +15 40 £ 25 27+ 1.0 42 = 25 34 20 74+ 45
v 246 + 8.6 305 = 125 356 + 85 338+ 105 815 = 180 516 = 17.6 1142 = 314
M 105+ 2.0 21 +15 3320 32+ 3.0 52 + 4.0 31 +£15 7235
C 45 * 0.57 15 1.0 175 =15 10+158 23+ 1.0 21+20 34+ 26
| 206 = 10.8 247 = 9.2 314 = 100 264 x 126 680 + 19.8 531 122 898 = 21.5
L 303+ 89 408 = 18.6 474 = 198 392 +145 967 + 36.0 634 + 21.0 1273 + 29.0
F 143 = 95 227 =103 334 * 10.0 272 = 115 478 + 21.3 285 = 11,6 562 *+ 21.0
K 174 £ 11.0 435 + 13,5 S17 =211 363 + 15.0 584 + B.7 414 * 180 900 + 25.8

Wild-type and transgenic potato plants in restricted experimental plots were grown to maturity In the winter season and tubers were harvested. Prote  in was
extracted from the tubers and used for amino acid analysis. Values are presented as the mean  + SE for three each of wild-type and transgenic plants.
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El arroz dorado e | e

IPP

y

GGPP
¢ Fitoeno sintasa

‘ J FITOENO

¢ Fitoeno desaturasa

- ¢-CAROTENO

LICOPENO

llLicopeno ciclasa

[ Erwinia uredovora ]

B-CAROTENO
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Vacas transgénicas
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¢Aromas transgénicos? e | e

GINKGO BIOWORKS™

THE ORGANISM COMPANY
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* El problema del hambre en el mundo no se resuelve sélo con genética, precisa
sobre todo de medidas politicas y sociales

* No hay datos cientificos que avalen las posiciones contrarias
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Seguridad alimentaria o | e

* Los transgénicos autorizados son los
alimentos mas evaluados de toda la
historia de la alimentacion

CONCEPTS AND PRINCIPLE! APPLICATION OF THE PRINCIPLES
OF SUBSTANTIAL EQUIVALENCE
TO THE SAFETY EVALUATION OF FOODS
OR FOOD COMPONENTS

e Siguiendo los criterios de OMS, en
todos lo alimentos transgénicos
autorizados se ha analizado |Ia
composicion nutricional, la
alergenicidad y la toxicidad

FROM PLANTS DERIVED
BY MODERN BIOTECHNOLOGY

Repor of a WO Woranop

Strategies for
assessing the safety of X9
foods produced by o ueaurn onaanizanow
biotechnology FOOD SAFETY LT
1955

* No hay datos cientificos que permitan
concluir que cualquiera de todos estos
alimentos transgénicos sean mejores o
peores para la salud del consumidor

qgue los convencionales
correspondientes ¢

BIOTECNOLOGIA APLICADA A LA ALIMENTACION Y NUTRICION PERSONALIZADA



Riesgos ambientales e | e

* No hay una metodologia desarrollada;
se hacen liberaciones previas
controladas

* Hay tres riesgos posibles: transferencia
de  genes, descenso de la
biodiversidad, dafio a otras especies

* Son los mismos riesgos que tienen las
plantas  convencionales; no se
detectan nuevos riesgos

 El problema real es la velocidad de
aparicion
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El caso chino

* El pais tiene 100 parques cientificos y una
poblacion total de 55.8 millones de
cientificos

* EL BGI (Beijing Genomics Institute) tiene mas
de 170 nuevos equipos de secuenciacion
masiva, una plantilla de 1500 bioinformaticos
y superordenadores

e El actual Programa Nacional de Biotecnologia
trabaja con mas de 130 variedades
transgénicas de arroz y 100 genes concretos
y con 55 variedades de algoddn transgénico

F .!'
I
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Argentina y lo transgenico e | o

* Desde el 2006 el 98% de la soja plantada en
Argentina es transgénica

* La soja transgénica da un milléon de empleos en
Argentina

* Se han alcanzado rendimientos de mas de 6
toneladas de haba/Ha por siembra directa, con
la consiguiente reduccion de consumo
energético y erosidon, unida a un aumento de
biodiversidad

* En la campafia 1994-95 una hectarea de soja
costaba 182 ddlares/Ha; hoy cuesta 117
délares/Ha

* En la campafia 1994-95 los agricultores
argentinos gastaban 78 délares/Ha en
herbicidas; hoy gastan 37 ddlares/Ha y se ha
producido una bajada del 90% global en
consumo de estos plaguicidas
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La situacion en la UE B |

e Falta de credibilidad de Ilas
instituciones evaluadoras

* Fuerte presion por parte de algunas
organizaciones ecologistas sobre la
industria de distribucion

* El riesgo de no hacer: la UE esta a
punto de perder este tren

e Alertar versus alarmar

* Lacrisis econdmica: éperspectiva de
cambio?
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Importador vs. exportador
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No renunciar a nada o | e

'VENKATRAMAN RAMAKRISHNAN | BIOLOGO

“La resistencia a los transgénicos proviene de gente que no ha
Effective shutdown in the expression of celiac conocido el hambre”
dlseaSE'rEIatEd Wheat glladln T'ce" epltopes El premio Nobel de Quimica de 2009 asume la presidencia de la Royal Society, la academia cientifica mas antigua del
by RNA interference mundo, por la que pasaron Einstein, Newton y Darwin

- o . . . . MANUEL ANSEDE | 14 SEP 2015 - 17:15 CEST
Javier Gil-Humanes®', Fernando Piston®", Stig Tollefsen®?, Ludvig M. Sollid®, and Francisco Barro®* . s SEP 2015 5 CEs

N Archivadoen:  Nobel de Quimica  Biologia molecular  Células ~ Agricultura transgénica  Premios Nobel Quimica Genética Biologia  Agricultura ~ Ciencia
“Instituto de Agricultura Sostenible, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), E-14080 Cordoba, Spain; and *Centre for Immune Regulation,

Institute of Immunology, University of Oslo, Oslo University Hospital, 0027 Oslo, Norway

Venkatraman Ramakrishnan, Venki para
los amigos, recuerda perfectamente la
manana del 7 de octubre de 2009. Iba en
bicicleta a su trabajo cuando una de sus
ruedas pinchd, asi que lleg6 tarde. Le
toco caminar un buen rato hasta su
despacho en el Laboratorio de Biologia
Molecular de Cambridge (Reino Unido).
Una vez alli, al poco de llegar, recibi6 una
llamada de un tipo con acento sueco que
le anunciaba que habia ganado el premio
Nobel de Quimica. Ramakrishnan,
todavia confuso por el pinchazo, pensd
que era una broma de uno de sus colegas.
“Qué bien te sale el acento sueco”, le
espet6 al hombre al otro lado de la linea
telefonica, que efectivamente era
miembro de la Real Academia de las
Ciencias de Suecia. Aunque no se lo

El cientifico Venkatraman Ramakrishnan, durante la entrevista. / FBBVA
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Mecanismos de proteccion UE 5 | e

0

Papa Clemente VIII (1500) ]

Rey Carlos Il (1675) ]

Federico el Grande (1777) ]
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El genoma humano i | e

 Desde el afio 2001 disponemos de la secuencia
completa del genoma humano que esta
compuesta por unos 23000 genes; sdlo
conocemos la funcionalidad de la mitad

 Costo 3000 millones de délares y casi diez afos
de trabajo de mas de 3000 cientificos

* En muchos casos ya conocemos que genes de
nuestro genoma se relacionan con
metabolopatias con  posible  prevencion
nutricional o con las sensaciones organolépticas

THESS - 5
HUMAN 2
GENOME

e Con estas herramientas hemos descubierto los
metagenomas
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[ 454 FLX-GS Roche ]

[ Hi-Seq Illumina ] [ lon Proton ]
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La carrera gendmica

2001 10 anos

3000 millones S

3000 cientificos
4
3 semanas
4000 €
1 técnico FP
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El futuro gendmico

10 minutos
200 S
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Gendmica comparativa o | e

* Los ratones mutantes ob/ob que no
producen leptina son obesos; lo
mismo pasa con los ratones mutantes
db/db o las ratas mutantes fa/fa que
son defectivas en el receptor de
leptina

* En humanos hay genes equivalentes

* En humanos se han descrito defectos
congénitos en la via de leptina que se
asocian a una obesidad morbida
temprana

* En el genoma humano ya se han
identificado mas de 300 genes
relacionados con obesidad
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La situacion actual

e El pasado domingo se habian
secuenciado completamente mas
de 80.000 genomas de distintos
animales, plantas y
microorganismaos

* Entre otros genomas de interés
agroalimentario se han secuenciado
los genomas del arroz, el maiz, el
trigo, la judia, la uva, el tomate, el
cacao, la levadura panadera o
muchas  bacterias lacticas vy
levaduras industriales

https://gold.jgi-psf.org
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Los microbiomas e |

First Third
trimester trimester
* Un kilo de peso de un individuo SN .
de 70 kg de peso son sus mircnots W wipiosn Y miroriots
e - . SO h " .
. g . p X ’d’; .8 ) nsulin ‘ . "::
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* La microbiota intestinal cambia e e 3
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Normal Fatter mouse with
mouse insulin desensitization
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La estrategia Biopolis
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Lo mas importante i | e

* En el grupo Biopolis trabajamos 49 personas; hay doctores (18), licenciados (21) y
técnicos de FP de grado superior (10)

 Tenemos una plantilla pluridisciplinar con bidlogos, biotecnélogos, farmacéuticos,
informaticos, ingenieros agronomos e ingenieros quimicos, quimicos, tecnélogos de
alimentos, abogados y economistas
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Lo mas importante

[ Alimentacion humana y animal J [ Quimica fina y farmacia J

Ingredientes funcionales Produccion de probioticos Factorias celulares
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Un gusano como modelo i | e

* Es un animal muy simple (pequeno, transparente y
con una anatomia y una embriologia bien descrita)

 Es facil de crecer (en placas de cultivo comiendo la
bacteria Escherichia coli)

e Sus cultivos retienen la viabilidad durante mucho
tiempo; se pueden congelar y preservar mas de 40
anos

* Tiene un ciclo de vida corto (21 dias)

* Hay buenas herramientas genéticas y una buena
coleccidon de mutantes

* Su genoma esta totalmente secuenciado

* Segun la legislacion europea y norteamericana no
es un animal
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Productos en el mercado o | e

?

~
J

Moléculas aisladas

/ Alopecia \ Fracciones

Efecto antioxidante

Vs
-

~
J

Vs
-

~
J

Enfermedades Extractos de plantas

neurodegenerativas

Vs
-

~
J

Probidticos

Vs
-

Falta de energia

Inflamacioén Cerveza
Longevidad
Obesidad cate
Patégenos bacterianos Bebidas carbonatadas

Patdgenos virales

., Yoqgurt
Protecciodn solar J
\\ Regeneracion de piel / Zumos de fruta

Alimentos solidos pulverizados
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Algunos clientes en ingredientes
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Probioticos en Biopolis
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En Biopolis SL tenemos una dilatada experiencia
en la busqueda y produccidn de probidticos

Disponemos de toda la infraestructura para la
seleccion, identificacion, validacion, evaluacion de
la seguridad alimentaria, escalado y produccidn de
los mismos

Podemos aislar nuevos probidticos “a la carta”
para nuestros clientes

Nuestra coleccion incluye probidticos especificos y
generalistas

Nuestros probidticos especificos van
acompanados de un robusto dossier cientifico

Nuestra optimizacion del proceso de produccién
nos permite venderlos a bajo coste y con vida util
prolongada, adaptandonos a las necesidades del
cliente



Nuestra coleccion

3D t
WEE | R
0

Seguridad > Escalado )

Seleccion > Identificacion >m

*Inflamacion intestinal : Bifidobacterium longum ES1

*Salud digestiva: Bifidobacterium breve 1-4035

*Salud digestiva: Lactobacillus paracasei 1-4034

*Salud digestiva: Lactobacillus rhamnosus 1-4036

*Rotavirus: Bifidobacterium longum subsp. infantis CECT 7210
*Helicobacter pylori: Bifidobacterium bifidum CECT 7366

!Vaginosis: Lactobacillus rhamnosus

*Sindrome metabdlico: Bifidobacterium animalis subsp. lactis CECT 8145

\

/
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Productos en probioticos (I)

=

Nutribén

\ CRECIMIENTO
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Productos en probioticos (1)
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Algunos clientes en probiotcos i | e

3 Iicorp BioCare CCA R%\l %r@
/_SE% T :\ n
Fleet o Colombina <t S DANONC R v

Laboratories

ﬁZ ELL PHARMA

 Hero il Korott

\[ﬁﬂ NATUREX® NUMICO - ORDES:%

PROCAPS. SIDUS
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Diseno, escalado y produccidn coea | o
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Revalorizacion de residuos e | v

Metanol
/ Paja de trigo \ etano

Etanol
Bagazo

1,3-propanodiol

Lignocelulosa

, 2,3-butanodiol
Suero de queseria )
: : Acido L-lactico
Fases ricas en glicerol

Butanol
Restos grasos de matadero

: Iso-butanol
Aguas de mantequillas

. Dihidroxiacetona
Residuos de almazara

Poli-3-hidroxibutirat
Aceites de fritura ol Idroxibutirato

Poli-3-hidroxibutirato-co-
valerato
Residuos municipales (RSU) mel-PHA

Gas de sintesis (CO + H,) Acidos (R)-3-hidroxi

\ Biogas (metano + CO,) / alcanoicos

Residuos urbanos
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Algunos clientes en factorias
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La reflexion final e | ovs

A lo desconocido no hay que
tenerle miedo, simplemente
hay que entenderlo

(Marie Curie, 1867-1934)
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Datos de contacto

daniel.ramon@biopolis.es

Phone: (+34) 963160299

Biopolis SL

Parc Cientific Universitat de Valencia

C/ Catedrdtico Agustin Escardino 9, edificio 2
46980 Paterna (Valencia)

BIOTECNOLOGIA APLICADA A LA ALIMENTACION Y NUTRICION PERSONALIZADA



